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PERMANECA na sala de prova apés o recolhimento dos Cartées de Respostas, mantenha o seu Ca-
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internet, a partir das 17h00min do dia 28 de setembro de 2021, no site cps.uepg.br/vestibular,
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E de inteira responsabilidade do candidato a leitura, a interpretacdo e a conferéncia de todas as in-
formacdes constantes no Caderno de Questdes e no Cartao de Respostas.

Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os CartGes de Respostas e a parte da Folha de Redagdo destinada a transcricao da
versdo definitiva.

INSTRUCOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS
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Como exemplo, se esta prova tivesse a questdo 57 e se vocé encontrasse o
niamero 09 como resposta para ela, o Cartdo de Respostas teria que ser
preenchido da maneira indicada ao lado.
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QuUIMICA

01- Considere os atomos dos elementos a seguir represen-

tados e assinale o que for correto.

32 35 40 39 40
S Cct Ar K Ca
16 17 18 19 20

01) Atomos de cloro, no estado fundamental, apresen-
tam um total de 17 elétrons e tendéncia em formar
anions monovalentes.

02) Atomos do gas nobre argdnio sdo isdbaros dos
atomos do metal alcalino-terroso, calcio, conforme
a representagao.

04) O elemento enxofre é classificado como calcogénio.
Seus atomos, no estado fundamental, possuem
elétrons distribuidos em 3 niveis energéticos.

08) Atomos de potassio, no estado fundamental, s&o
eletropositivos e formadores de cations.

16) Na tabela periddica, potassio e calcio localizam-se
no mesmo periodo e em grupos vizinhos, sendo
considerados elementos metdlicos.

04-

Sobre a estrutura do p-nitrofenol, assinale o que for

correto.

01) Apresenta uma carboxila em sua estrutura.

02) Todos os carbonos presentes na estrutura apresen-
tam hibridizagdo sp?.

04) Sua cadeia carbodnica é classificada como fechada
aliciclica insaturada.

08) E um aromatico disubstituido.

16) Também é conhecido como
1-hidroxi-4-nitro-benzeno.

02-

Com respeito ao propanal, assinale o que for correto.

01) Apresenta tautomeria aldo-endlica.
02) E isémero de cadeia da propanona.
04) E isémero de posicdo do butanal.

08) E isémero de funcdo do ciclopropanol.
16) E tautdmero do 1-propeno-1-ol.

05-

Sobre o balanceamento das reagdes quimicas represen-
tadas a seguir, assinale o que for correto.

01) HCI + NaOH — NaCf + Hz0

02) H3PO4 + 3 KOH — K3PO4 + 3 H.0
04) H2S04 + Ca(OH)2 — CaS04 + 2 H20
08) HNOsz + NaOH — NaNOs + H20

16) AL(OH)s + 3 HCIL — AICLz + 3 H20

03-

Considerando exemplos de o6xidos neutros, dentre as
alternativas abaixo, assinale o que for correto.

01) CO

02) N0
04) NO>
08) CO;
16) MgO

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

06-

Considere o esquema abaixo e assinale o que for
correto.

NO, NO,
@ Reagdo 1 Reagéo 2
ct
01) Ambas as reagbes representam reagbes de

substituicdo no anel benzénico.

02) A nitragao (reacao 1) acontece com uma mistura
de acido nitrico e acido sulfurico concentrados.

04) O produto da reagdo 2 é o m-cloronitrobenzeno.

08) Na reacdo 1, o reagente de partida é o benzeno e o
produto obtido é o nitrobenzeno.

16) Para que a reacdo 2 aconteca, € necessario o
emprego de cloreto de metila.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




07-

Considerando a relagdo entre a geometria molecular e a
polaridade das moléculas, assinale o que for correto.

01) O composto cloroférmio (CHCf3) é apolar e suas
moléculas interagem por forgas de Van der Walls.

02) A molécula de agua é polar, e a presenca do atomo
de oxigénio, mais eletronegativo, determina uma
distribuicdo assimétrica da densidade eletronica.

04) Moléculas de gas metano (CHs) apresentam geo-
metria tetraédrica, onde 4 atomos iguais se ligam
ao atomo central, conferindo a molécula carater
apolar.

08) O &cido cianidrico (HCN) é uma substancia molecu-
lar triatbmica, com ligagdes de carater idnico entre
seus atomos.

16) O oxigénio molecular (02) € uma molécula apolar
com geometria linear, na qual os atomos se ligam
através de ligagOes covalentes.

09-

Em uma aula experimental demonstrativa, um professor
de Quimica mergulhou um fio de cobre em uma solugdo
incolor de AgNOs. Apds alguns minutos, a solugdo
tornou-se azul e o fio de cobre tornou-se cinza brilhan-
te. A partir dessa observagdo, assinale o que for
correto.

01) A cor azul deve-se a formagdo de um composto
complexo de prata.

02) O cobre metalico é oxidado a Cu?*.
04) fons Ag* sdo reduzidos & prata metalica.
08) A cor azul deve-se a formagdo do sal Cu(NOs)z.

16) A cor cinza brilhante, resultante no fio de cobre,
deve-se a formagdo de uma camada de prata
metalica sobre o cobre metalico.

08-

Uma fracdo da energia que o mundo utiliza vem da
combustdo do gas natural que é formado por metano,
principalmente, mais etano e, ainda, em menor propor-
Ggdo, propano e butano. A reagdo de combustdao de um
dos componentes do gas natural, o etano, é descrita de
acordo com a equagdo quimica abaixo:

2 CoHe(g) + 7 Oz(g) = 4 CO2(g) + 6 H20q

A partir dessa equagao, assinale o que for correto.

01) A agua é formada a uma taxa 1,5 vezes maior do
que a taxa de formagao de COa.

02) A taxa de formacgdo de CO: € igual a dois tergos da
taxa de formacgdo de agua.

04) A taxa de consumo de etano é 3,5 vezes maior do
que a taxa de consumo de oxigénio.

08) A taxa de consumo de oxigénio &, aproximadamen-
te, 1,2 vezes maior do que a taxa de formacao de
agua.

16) O CO: é formado duas vezes mais rapido que o
etano é consumido.

10-

Analise o sistema em equilibrio descrito pela equagdo
gquimica abaixo:

Iog) = 2 L(g) AH% (298 K) = +150 kJ

Considere o que permite o deslocamento do equilibrio
no sentido do produto e assinale o que for correto.

01) O aumento da concentragao de I).

02) A diminuigdo da concentragdo de I(g).
04) O aumento na temperatura do sistema.
08) A diminuicdo da concentragao de Ixg).
16) O aumento da pressao do sistema.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES

11-

Considere a reacdo descrita pela equagdo quimica
abaixo que ocorre no estado padrdo:

2CH(g) = Cla(q) AHO = -243,4 k]

Em termos dos conceitos de Termoquimica, assinale o
que for correto.

01) A formagdo de 1 mol do produto Clyg) produz a
liberagao de 243,4 kJ de energia.

02) A formagdo do gas Cf ocorre com absorgdo de
energia.

04) O consumo de 1 mol do reagente Clg) produz a
liberagdo de 243,4 kJ de energia.

08) A reacgdo é exotérmica.

16) Nas condigGes utilizadas, o reagente 2C{) tem um
valor de entalpia menor que o produto Cla).

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




12-

Considere a seguinte tabela abaixo com diferentes
moléculas diatébmicas e as suas respectivas massas
moleculares aproximadas. Com relagdo a essas molécu-
las, as forgas de ligagao, interacdes intermoleculares e
suas propriedades fisicas, assinale o que for correto.

Moléculas Massa molecular g/mol
Haz 2
N2 28
F2 38
ch 71
Brz2 160

01) Todas as moléculas séo apolares.

02) Todas as moléculas apresentam propriedades con-
dutoras.

04) Em todas as moléculas, as forgas de interagdes
intermoleculares sdo interagdes de Van der Waals,
mais especificamente do tipo dipolo induzido-dipolo
induzido.

08) Dentre as moléculas apresentadas, a que possui o
maior ponto de ebulicdo é o Br..

16) Todas apresentam ligagdes covalentes.

14-

Dadas as seguintes equagdes quimicas:
I- CaCOs(s) — CaOgs) + CO2(qg)
1I- CuSOa4(agq) + 2 NaOH(aq) — Cu(OH)2(s) + Na2S04(aq)
III- N2(g) + 3H2(g) = 2 NHs(g)

Com relagdo a classificagdo das reagGes equacionadas, o
nome e as propriedades dos compostos envolvidos,
assinale o que for correto.

01) A equacgdo I representa uma reagdo de decomposi-
Gao.

02) Na equagdo I, o produto CaO pode ser classificado
como 6xido basico.

04) A equacao II representa uma reagdo de dupla troca
com a formacgdo de hidréxido cuprico e sulfato de
sodio.

08) A equacdo III representa uma reagdo de sintese ou
adicdo, com a formacgdo de amonia.

16) Entre as reagl0es equacionadas, apenas em III
ocorre mudanca no numero de oxidacdo das
espécies participantes.

13-

Considere as seguintes espécies quimicas: didéxido de
carbono, acido cloridrico, hidroxido de sddio e nitrato de
calcio. Acerca das mesmas, assinale o que for correto.

01) Podem ser classificadas, respectivamente, como:
oxido, acido, base e sal.

02) O diéxido de carbono é um éxido acido, pois ao
reagir com a agua forma o acido carbdnico.

04) O acido cloridrico € um composto com ligagGes co-
valentes, mas que produz ions em solugdo aquosa.

08) O nitrato de calcio tem férmula CaNOs e apresenta
ligagdes covalentes.

16) O acido cloridrico e o hidroxido de sodio reagem
em solucdo aquosa, formando um sal cujo pH da
solucgdo final é igual a 7.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

15-

Dadas as curvas de solubilidade de dois compostos
solidos A e B, assinale o que for correto.

Cg de solido/100 ml de agua)

Adaptado de: SARDELLA, A. Quimica: Série Novo Mundo. 1 ed. S&o Paulo:
Atica, 2002.

01) Dissolvendo-se 20 g de A em 100 ml de agua a
50 °C e em seguida abaixando para 20 °C, a massa
de A que continua dissolvida é de 5 g.

02) Dissolvendo-se 30 g de B em 100 ml de agua a
50 °C e em seguida abaixando para 20 °C, a massa
de B que precipita é de 10 g.

04) Para ambos os compostos A e B, o aumento da
temperatura causa um aumento da solubilidade
dos mesmos.

08) O coeficiente de solubilidade de B a 30 °C é
20 g/100 ml.

16) Os coeficientes de solubilidade de A e B sdo iguais
a 20 °C.

ESPAGO RESERVADO PARA ANOTAGOES




BIOLOGIA

16- Baseando-se nos esquemas abaixo, que representam as
trés rotas metabdlicas pelas quais a glicose é utilizada
como fonte de energia, assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Glicose Glicose Glicose
Glicdlise l Glicélise l Glicélise
Piruvato Piruvato Piruvato
i Reagbes de | Reagdes de l Oxidagdo do
fermentacdo v fermentacdo piruvato
Etanol; CO,; Acido latico; Ciclo de
ATP ATP l Krebs
Cadeia
l respiratoria
H,;0; CO;;
ATP

O saldo de ATP produzido a partir de uma molécula
de glicose é o mesmo, independente da glicose ser
metabolizada seguindo a rota 1, 2 ou 3.

As rotas 1 e 2 representam a fermentacgdo alcodlica
e latica, respectivamente.

O levedo de cerveja é considerado anaerodbio facul-
tativo porque embora possa metabolizar a glicose
seguindo a rota 3, na auséncia de oxigénio segue a
rota 1 de metabolizagdo.

Diante da insuficiéncia de gas oxigénio, numa ati-
vidade fisica muito intensa, as células musculares
degradam a glicose, seguindo a rota 2. Cessada a
atividade fisica, parte do acido latico é convertido
novamente em piruvato, e esse continua a ser
degradado, seguindo a rota 3.

A rota 3 representa a respiragdo aerdbia, processo
realizado por muitos procariontes, protistas, fun-
gos, plantas e animais.

18- Neurdnios sdo células altamente especializadas, capazes
de reagir a estimulos e propagar as alteragdes desenca-
deadas pelo estimulo. Com base na figura abaixo,
assinale o que for correto.

A

Adaptado de: LENT, R. Cem bilhdes de neurdnios. 2 ed. Rio de Janeiro:
Atheneu, 2010.

01) A seta indica o sentido da propagagdo do impulso
nervoso.

02) A bainha de mielina indicada por C permite uma
maior velocidade de propagagdo do impulso
nervoso.

04) O axonio esta indicado por B.
08) O corpo celular corresponde a D.

16) O teloendro (ou terminal axdnico) estd indicado
por A.

17- Analise a figura abaixo e assinale o que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

. _ |
TACGGACTA Fital

DNA ATGCCTGAT Fita2
- - ]
Transcrigdo
]
RNA AUGCCUGAU

Além das bases nitrogenadas, Adenina (A) Timina
(T), Citosina (C) e Guanina (G) representadas, o
DNA também é formado por pentose e fosfato.

As pontes dissulfeto unem as bases nitrogenadas
para a formacao da fita dupla de DNA.

Apesar de terem a mesma constituicdo genética, as
células de um individuo podem ser diferentes. Isso
ocorre porque ha diferencas no conjunto de genes
expressos entre os tipos celulares.

O RNA representado na figura foi sintetizado a
partir da transcrigdo da fita 2 do DNA.

Os processos de replicacdo, transcricao e traducdo

ocorrem no interior do nucleo das células eucarioti-
cas.

19- A ovogénese é o processo de formacdo do gameta femi-
nino. Sobre a ovogénese em humanos, assinale o que
for correto.

01) A ovogénese tem inicio quando a mulher ainda é
apenas um embrido.

02) Os foliculos ovarianos sdo formados pelo ovécito
primario e pelas células foliculares que circundam o
ovocito.

04) Ao término da divisdo I da meiose (meiose I), sdo
formadas duas células de tamanho desigual: uma
célula maior, o ovdcito II (ou ovocito secundario) e
uma célula menor, o corpusculo polar I.

08) A ovogénese ocorre no Utero.

16) Apods o ovocito secundario completar a meiose II,
acontece a liberacdo do gameta em um evento
denominado de ovulagao.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




20-

Sobre a importancia das bactérias para o meio ambiente
e os seres humanos, analise as proposicbes abaixo e
assinale o que for correto.

01) Bactérias dos géneros Lactobacillus e
Streptococcus podem ser utilizadas pela indUstria
alimenticia para produgdo de iogurtes, coalhadas e
queijos.

02) Nos Ultimos anos, Dbactérias do género
Pseudomonas tém sido utilizadas para descontami-
nacdo ambiental por meio de um processo
denominado biorremediagao.

04) Diferentes espécies de bactérias como
Sporothrix spp., sdo utilizadas pela industria
farmacéutica para a producdo de antibidticos e
vitaminas.

08) A tecnologia do DNA recombinante proporcionou a
modificagdo genética de bactérias para sintese de
peptideos como o hormdnio de crescimento e a
insulina.

16) Hanseniase, covid-19, cdlera, sifilis, tuberculose e
dengue sdo doengas causadas por bactérias.

22-

Apds o processo de germinacdo das sementes nas
Angiospermas, ocorre o desenvolvimento do corpo
vegetal, onde o crescimento em comprimento depende,
em parte, da atividade dos meristemas apicais. Esses,
por sua vez, formardo os meristemas primarios que
originardo os tecidos que revestem o corpo primario das
plantas. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01) O xilema e floema tém origem no meristema
fundamental.

02) O procadmbio é o meristema responsavel
desenvolvimento dos parénquimas.

04) Parénquima, colénquima e esclerénquima sdo
formados a partir do meristema fundamental.

08) Os tecidos vasculares primarios sdo formados a
partir do procambio.

16) A protoderme origina a epiderme,
reveste o corpo primario da planta.

pelo

tecido que

21-

Observe a figura abaixo e assinale o que for correto.

Triatoma infestans
(Klug, 1834)

%\f

Adaptado de: GARCIA, E. S.; GENTE, F. A.; AZAMBUJA, P.; SCHAUB, G. A..
Interactions between intestinal compounds of triatomines and
Trypanosoma cruzi. In: Trends in Parasitology, vol. 26, n. 10, p. 499-
505, May 2010.

01) A figura representa uma das espécies de vetor bio-

l6gico, popularmente chamado de “barbeiro ou
chupanga”, transmissor do protozoario
Trypanosoma cruzi, agente etioldgico da doencga de
Chagas.

02) O Trypanosoma cruzi também pode ser transmitido
através da picada de mosquitos fémeas.

04) A ingestdo de alimentos, como o agai, contaminado
pelas fezes de barbeiros infectados com o
Trypanosoma cruzi, caracteriza a transmissdo oral
da doenga de Chagas.

08) Um dos sintomas da doenga de Chagas no homem
é o sinal de Romafia, um edema inflamatdrio unila-
teral das palpebras, observado na fase aguda da
doencga.

16) Uma das formas de prevenir a transmissao vetorial
da doenca de Chagas consiste na melhoria das
condigbes de habitagdo, como a substituicdo de
casas de pau a pique pelas de tijolos.

23-

As briéfitas representam um grupo que ndo inclui todos
os descendentes de um Unico ancestral comum
(parafilético), sendo consideradas uma transicdo entre
as algas verdes cardfitas e as plantas vasculares. Sobre
caracteristicas presentes nesse grupo, assinale o que for
correto.

01) A agua absorvida pelos rizoides é transportada de
forma lenta pelo corpo, pois esses ndo tém vasos
condutores, sendo uma caracteristica que limita o
tamanho dessas plantas.

02) A fase gametofitica é a dominante e duradoura,
sendo que os espordfitos (2n) se desenvolvem
sobre os gametdfitos (n) apds a fecundacéo.

04) A reproducdo sexuada € dependente de agua, pois
seus gametas masculinos sdo flagelados e se des-
locam por meio liquido até os gametas femininos,
que sdo imdveis.

08) Ocorrem, preferencialmente, em ambientes Umidos
e abrigados da luz direta, pois ndo possuem estru-
turas adaptadas para evitar a transpiragdo intensa.

16) Constituem em quatro grupos de plantas peque-
nas: hepaticas, musgos, antdceros e filicineas.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES

24-

Com relacdo a reproducdo, os insetos apresentam sexos
separados e fecundacgdo interna. Contudo, aspectos do
desenvolvimento podem ser diferentes entre os insetos,
uma vez que a maioria sofre metamorfose. A respeito
da metamorfose nos insetos, assinale o que for correto.

01) Os insetos que apresentam metamorfose completa,
com estagios de ovo, larva, pupa e adulto, sdo
chamados de holometéabolos.

02) As borboletas sdo exemplos de insetos holometa-
bolos e as lagartas correspondem a fase de larva.

04) Insetos hemimetabolos apresentam metamorfose
incompleta, sendo que o animal que sai do ovo
difere pouco do adulto e é chamado de ninfa.

08) O gafanhoto € um exemplo de inseto hemimetabo-
lo e do ovo surge uma ninfa sem asas desenvolvi-
das.

16) Os insetos que ndao sofrem metamorfose, como as
tracas, sdo chamados de ametabolos.




25-

Os anfibios foram os primeiros vertebrados que conquis-
taram o ambiente terrestre, contudo, ainda sdo depen-
dentes da agua, principalmente em relagdo a reprodu-
cao. Com relagdo a esses animais, assinale o que for
correto.

01) O coracgdo dos anfibios apresenta dois atrios e um
ventriculo parcialmente septado, evitando o conta-
to do sangue arterial com o sangue venoso.

02) Os anfibios anuros adultos respiram por pulmdes e
pela pele (respiracdo cuténea) enquanto que a
respiragao branquial ocorre nas larvas.

04) A pele dos anfibios possui uma camada de querati-
na muito fina, que ndo protege contra a desidrata-
cdo. Apresentam muitas glandulas mucosas para
manter a pele Umida.

08) Em geral, a fecundacdo dos anfibios é externa e o
desenvolvimento é indireto. Nos sapos, as larvas
(girinos) sdo aquaticas, com cauda e sem pernas
nas fases iniciais.

16) Os anfibios apresentam o acido Urico como o prin-
cipal residuo nitrogenado, liberando esse composto
através da urina.

26-

Cadeia alimentar é definida como a série linear de orga-
nismos pela qual flui a energia originalmente captada
pelos seres autotrdficos. A respeito desse assunto,
assinale o que for correto.

01) Os primeiros componentes da cadeia alimentar sdo
chamados de consumidores primarios, também
chamados de seres autotréficos fotossintetizantes
ou quimiossintetizantes.

02) Os componentes chamados genericamente de
consumidores utilizam a energia captada pelos
produtores e armazenada nas moléculas organicas
que ingerem como alimento.

04) Os decompositores sao representados pelas plantas
que tiram seus nutrientes do solo. Tais nutrientes
se formaram pela degradacdao dos organismos
mortos.

08) O terceiro nivel tréfico corresponde aos consumido-
res secundarios, como exemplo, os animais carni-
voros quando se alimentam de animais herbivoros.

16) Nas cadeias alimentares marinhas, o fitoplancton
corresponde aos consumidores primarios.

27- A competigdo interespecifica € um dos fatores importan-

tes na regulacdo de populagdes bioldgicas. O cientista
G. S. Gause demonstrou o efeito da competicao
interespecifica entre duas populagdes de protozoarios do
género Paramecium. Mantendo os protozoarios em
frascos e alimentando-os com bactérias, Gause pbéde
elaborar as curvas de crescimento populacional para
cada espécie quando cultivadas separadas ou juntas
(Fig. 1). Observe os resultados do experimento de
Gause, associe com 0s conhecimentos de Ecologia de
Populagdes e assinale o que for correto.

Figura 1: Curvas de crescimento de duas espécies de
Paramecium, P. caudatum e P. aurelia. Em A, curvas
obtidas quando as duas espécies foram cultivadas sepa-
radamente e em B, as duas espécies foram cultivadas
juntas.

g 80 P. caudatum
2 60
A % 40
£ P. aurelia
o 20
o
g 0 Tempo (dias)

2 46 81012

é’ 80 P. caudatum
2 60
B 54
= 0 P. gurelia
v 20
o
S 0 Tempo (dias)

2 4 6 81012

Adaptado de: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia das populagdes:
genética, evolugdo bioldgica, ecologia. 2 ed. Vol. 3. Sdo Paulo: Moderna,
2004.

01) Quando cultivados em conjunto, P. caudatum leva
a populagdo de P. aurelia ao declinio do nimero de
individuos.

02) O gréfico B mostra que P. caudatum tem maior
forca competitiva que P. aurelia.

04) Conforme se observa no grafico A, P. caudatum
atinge a capacidade de suporte (K) da populagdo,
enquanto que P. aurelia ndo consegue atingir a ca-
pacidade de suporte da populacdo, ficando com um
numero de individuos inferior a P. caudatum.

08) Paramecium caudatum atingiu a capacidade de
suporte populacional tanto nas culturas separadas
como nas culturas mistas.

16) Os resultados demonstrados do experimento de
Gause correspondem ao que chamamos em Ecolo-
gia de principio da exclusdo competitiva.
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28-

Em alguns casos, os alelos mostram irregularidades na
transmissdo e na expressdo de suas caracteristicas
devido as interagbes com o ambiente. Dessa forma, a
relagdo entre o gendtipo e o fendtipo nem sempre é
direta. Essa interacdo entre genoétipo e o meio, manifes-
tada por determinado fenétipo, pode ser medida por
dois tipos de efeito: a penetrancia e a expressividade.
Em relagdo a esse assunto, assinale o que for correto.

01) A penetrancia é definida como a porcentagem de
individuos de uma populagdo com um dado gendti-
po, que expressa o fenoétipo correspondente.

02) Em um exemplo de polidactilia humana, se 85 %
dos individuos de uma populacdo que apresenta o
alelo para a polidactilia manifestam o fendtipo em
qualquer expressividade, a penetrancia desse alelo
nessa populacdo é de 85 %.

04) A expressividade refere-se a intensidade ou ao

grau de expressdo de um certo genotipo no fenoti-
po, variando de expressao leve a total.

08) A expressividade variavel pode ser exemplificada
em cdes da raga beagle, onde um grupo de indivi-
duos que possuem o mesmo alelo (SP) apresentam
diferencas na expressdo fenotipica, constatada
pelos diferentes padrdes de manchas na pelagem
dos animais.

16) O alelo causador da polidactilia humana pode

apresentar casos de penetrancia incompleta e de
expressividade variavel.

29-

Em relagdo a Segunda Lei de Mendel, assinale o que for
correto.

01) Para propor a Segunda Lei, Mendel analisou, dois a
dois, sete caracteristicas da ervilha Pisum sativum.
Por exemplo: quando analisou as caracteristicas
cor da ervilha e formato da ervilha simultaneamen-
te, verificou que a transmissdo hereditaria da cor
era independente da transmissdo hereditaria do
formato da ervilha.

02) A Segunda Lei de Mendel, ou Lei da Segregacao
Independente, diz que os pares de alelos localiza-
dos em cromossomos ndo homdlogos segregam
independentemente durante a formagdo dos
gametas.

04) Nos estudos com duas caracteristicas das ervilhas,
Mendel sempre utilizou genes que estavam locali-
zados no mesmo cromossomo. Mesmo sem esse
conhecimento prévio, ao usar caracteristicas de
dois genes diferentes localizados em um mesmo
cromossomo, Mendel logrou sucesso ao observar a
segregacgao independente dos pares de fatores.

08) Nos seus estudos com as ervilhas, Mendel obser-
vou que dois pares de fatores interagem durante a
meiose para a formagdo de uma Unica caracteristi-
ca fenotipica, a conhecida Segunda Lei de Mendel.

16) Com base na Teoria das Probabilidades para dois
genes que segregam de forma independente e sdo
de interagdo alélica de dominancia completa, uma
proporgdo fenotipica de geragdo 2 (F2) de 9:3:3:1
é esperada.

30- Considere o conceito bioldgico de espécies para analisar

a imagem abaixo. Essa representa o evento de surgi-
mento de uma barreira geografica ao longo do tempo
isolando a populagdo original em duas areas em um de-
terminado periodo evolutivo. Em relagdo aos conceitos
dos processos de formagdo de novas espécies, assinale
o que for correto.

Adaptado de: LOPES, S.; ROSSO, S. Conecte Bio 2. 2 ed. Séo Paulo:
Saraiva, 2014.

01) Podemos considerar que cada uma das areas abri-
ga uma espécie distinta se, ao longo do tempo, as
diferencas genéticas acumularam a tal ponto que
ndo ha mais cruzamentos entre os individuos das
denominadas areas 1 e 2, mesmo que estes pos-
sam se encontrar. Nessa via, consideramos que
surgiu um mecanismo de isolamento reprodutivo.

02) Dizemos que ocorreu a especiagdo alopatrica se
apdés um determinado periodo a barreira geografica
deixou de existir e os individuos das areas 1 e 2
cruzaram entre si e deixaram descendentes férteis.

04) No exemplo da imagem, dizemos que ocorreu o
mecanismo de especiagdo simpatrica se os indivi-
duos isolados geograficamente nas areas 1 e 2
constituiram espécies diferentes.

08) Os individuos das areas 1 e 2 ndo irdo acumular di-
ferencas genéticas ao longo do tempo se a barreira
geografica representada na imagem impedir o fluxo
génico entre elas.

16) Dizemos que ocorreu um mecanismo de isolamento
reprodutivo pds-zigético se apdés um determinado
periodo a barreira geografica deixou de existir e os
individuos representados nas areas 1 e 2 se encon-
traram, cruzaram entre si, mas seus descendentes
sdo hibridos inviaveis.
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FisicA

31- Ndo levar em consideragdo a dilatacdo dos corpos

quando varia sua temperatura trouxe diversos aciden-
tes, alguns fatais, para a humanidade. Esses fendme-
nos, entre outros, dizem respeito ao ramo da Fisica
chamado Termologia, que pode ser dividido em
Termometria, Calorimetria, Dilatometria e
Termodinamica. Analise as alternativas abaixo e
assinale o que for correto.

01) O fato de algumas garrafas de refrigerante estou-
rarem em congeladores deve-se, principalmente,
ao comportamento anémalo da agua contida nele.

02) Dois amigos, amantes da Matematica e da Fisica,
moram um no Brasil e outro na Inglaterra. Um
deles propde o seguinte problema ao seu amigo:
"ontem, na minha cidade no Brasil, a temperatura
minima registrada foi de 10 °C e a maxima 25 °C.
Qual seria o valor dessa variagdo de temperatura
na escala usada em seu pais (Farhenheit)?". Seu
amigo inglés respondeu: "27 °F". O amigo inglés
estd correto.

04) Os espacos deixados entre os trilhos de trem é um
cuidado que evita a deformagdo dos trilhos
decorrentes do aumento da temperatura, pelo fato
de que nos trilhos s6 ocorre dilatagéo linear.

08) A maquina idealizada por Carnot opera segundo o
principio que leva seu nome. Foi a primeira maqui-
na construida e, por ser ideal, apresenta um
rendimento igual a 100 %.

16) Uma caixa de isopor e uma panela de ferro sao
retiradas ao mesmo tempo de uma geladeira por
uma pessoa. Ao tocar nesses objetos, a pessoa
tem a sensacdo de que a panela de metal esta
mais fria do que a caixa de isopor, porque o isopor
retira mais calor da mao da pessoa do que o metal.

33- No ambito do Eletromagnetismo, assinale o que for

correto.

01) Quando um condutor retilineo é imerso em um
campo magnético uniforme de indugdo B, ele fica
sujeito a uma forca magnética que é diretamente
proporcional ao médulo de B e a intensidade de
corrente que atravessa o fio, mas é inversamente
proporcional ao seu comprimento.

02) O campo magnético gerado no centro de uma espi-
ra circular, percorrido por uma corrente elétrica, é
diretamente proporcional a esse valor de corrente
e ao raio da espira.

04) Uma espira circular de area 2m? é imersa em um
campo de indugcdo magnética uniforme §, de modo
que o plano da espira fique perpendicular a B. A

intensidade de B varia em um intervalo de tempo
At = 4 s, de By = 8 T para Byy = 2 T. Sendo a
resisténcia da espira igual a 6 Q, podemos afirmar
que a carga elétrica que atravessa uma secgdo reta
do fio que constitui essa espira vale 2 C.

08) Uma particula com carga elétrica (q) é lancada com

velocidade ¥ num campo de indugdo magnética

B. Se o angulo entre os vetores velocidade e campo
de indugdo for igual a 90°, a carga elétrica realizara
um movimento circular uniforme.

16) A Lei de Lenz afirma que a corrente induzida em
uma espira em decorréncia da variagdo temporal
do fluxo de indugdo magnética que a atravessa é
tal que se opGe a essa variagao.

32- Sobre as alternativas abaixo, assinale o que for correto.

01) A teoria corpuscular falha em inUmeros pontos na
explicagdo de fendmenos luminosos, tais como:
polarizacdo, difracdo e interferéncia. J& a teoria
ondulatéria da luz explica tais fendmenos e classifi-
ca a luz como uma onda eletromagnética e longitu-
dinal.

02) A sequéncia: raios X, infravermelho e ondas de
radio, estd em ordem decrescente de energia de
seus fotons.

04) A forca que mantém os prétons confinados no
nlcleo de um atomo é de origem eletrostatica.

08) No efeito fotoelétrico, a energia dos elétrons emiti-
dos, devido a incidéncia de radiagdo eletromagnéti-
ca sobre uma superficie metélica, ndo depende da
intensidade da luz incidente, sendo proporcional a
frequéncia da luz.

16) Quando um raio de luz branca incide sobre um
prisma oOptico sob um certo angulo, ele ndo somen-
te sofre desvio como também é decomposto em
radiacdes de cores diferentes, chamadas funda-
mentais. Os raios de luz vermelha sofrem menos
desvio por terem frequéncia maior do que as das
outras cores.
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34- Na Hidrostatica, estudamos os fluidos (gases e liquidos)

em equilibrio, analisando a pressdo que exercem e a
forca com que agem nos corpos neles imersos. Anali-
sando os fenOmenos que sdo estudados nesse ramo da
Fisica, assinale o que for correto.

01) Grandes represas sdo normalmente construidas
com a largura da base maior que a largura
superior. O desenho esquematico representa o
fato. Isso se da, em grande parte, pelo aumento do
empuxo exercido pela agua sobre as paredes da

U0

02) Os trés recipientes abertos a seguir ilustrados tém
um volume preenchido com agua até a altura de
30 cm. Logo, a pressdo exercida pela dgua na base
dos recipientes é a mesma.

[ N L

04) Podemos flutuar com maior facilidade no Mar Morto
do que nas aguas do Oceano Atlantico pelo motivo
de que suas aguas tém uma maior concentragdo de
sal, tornando sua densidade menor que 1 (um).

08) A prensa hidraulica, baseada no principio de
Pascal, é um dispositivo multiplicador de energia.

16) A grandeza que é dada pela relagdo entre a forca
que atua perpendicularmente a certa area e o valor
dessa area é denominada pressdo e tem no SI a
unidade kgms—?, chamada pascal (Pa).

35- Dentre as alternativas abaixo, assinale o que for

correto.

01) Tem-se duas associacdes formadas por 4
capacitores iguais ligados por fios ideais, uma em
série e outra em paralelo. Pode-se afirmar que a
associagdo em série tem capacitancia resultante
menor do que a da associagdo em paralelo.

02) Num capacitor plano de placas paralelas separadas
por uma distédncia (d), o campo elétrico entre as
placas é diretamente proporcional a essa disténcia
quando submetido a uma d.d.p (U).

04) Considere um circuito fechado e em série, formado
por um gerador (¢ =30V, r = 2 Q), um resistor de
resisténcia 4 Q e um capacitor de 8 pF e fios ideais.
Depois de carregado o capacitor, a corrente elétrica
no circuito sera igual a 7 A.

08) Capacitores planos, quando conectados a uma
fonte de energia elétrica e ligados em série,
acumulam em suas placas cargas iguais.

16) Se entre as placas de um capacitor plano for colo-
cada agua pura no lugar do vacuo, como dielétrico,
mantendo-se as outras condigdes, sua capacitancia
ird aumentar.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES




36-

No ambito da éptica e da Acustica, assinale o que for
correto.

01) O indice de refracdo absoluto de uma substancia
ndo apresenta valores menores do que 1 (um).

02) Duas pessoas vao a um teatro para assistir a uma
peca musical. Uma senta-se na 22 fila e a outra na
62 fila. Com relagdo ao som ouvido por elas,
podemos afirmar que terdo o mesmo timbre, mas
alturas diferentes.

04) Se o ponto proximo de uma pessoa estd a 1,0 m
de seus olhos, a convergéncia da lente de
corregao, a fim de que ela possa ler normalmente
um livro a uma disténcia de 25 cm de seus olhos,
tem valor igual a 3 di.

08) O efeito Doppler pode ocorrer com o som, mas nao
com a luz, jd que a velocidade da luz é muito
elevada em relagdao a do som.

16) A miopia pode ser corrigida com lentes divergentes
e o astigmatismo com lentes cilindricas.

37-

Espelhos esféricos sdo superficies refletoras que tém a
forma de uma calota esférica. Sdo cOncavos ou
convexos conforme a superficie refletora seja interna ou
externa a essa calota. As informagdes que se seguem
dizem respeito a esses espelhos. Sobre isso, assinale o
que for correto.

01) Utilizando um espelho convexo, podemos concen-
trar em um ponto um feixe de raios luminosos que
incidem paralelamente ao eixo principal desse
espelho.

02) Mediante um espelho esférico, obtém-se uma ima-
gem na abcissa +20 m e de altura 4 vezes maior
do que o objeto, o qual estd colocado perpendicu-
larmente ao eixo principal do espelho. Podemos
afirmar que o espelho é cbncavo, a imagem é
invertida e o foco do espelho estd a uma distancia
de 4 m de seu vértice.

04) Os espelhos convexos podem, de objetos reais,
conjugarem imagens virtuais, direitas e maiores do
que o objeto.

08) Nos espelhos concavos, o foco é real e nos
convexos, virtual.

16) Um objeto real é colocado no centro de curvatura
de um espelho concavo perpendicularmente ao seu
eixo principal. O raio do espelho é igual a 50 cm e
o tamanho do objeto 0,3 m. Desse modo, podemos
afirmar que a imagem fornecida por esse espelho é
real, invertida e que a razdo entre a sua altura e a
do objeto é igual a 1 (um).
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38- A Estdtica é o ramo da Mecanica que analisa as

propriedades de equilibrio em corpos que estdo sofren-
do a acdo de forgas externas. Os fendmenos e conceitos
descritos a seguir encontram-se no ambito desse
estudo. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01) Os conceitos estudados na Estatica sdo imprescin-
diveis para os estudantes dos cursos de Engenha-
ria, principalmente a Engenharia Civil. Um desses
conceitos diz que para que um corpo extenso
permaneca em equilibrio sdo necessarias duas
condigdes: somatorio das forcas que agem no
corpo seja nulo; somatorio dos torques ao que o
corpo esteja submetido seja nulo.

02) O brinquedo comumente chamado de “Jodo
Teimoso” ou “Jodo Bobo” é um exemplo de
equilibrio estavel.

04) Na figura esquematizada a seguir, temos cabos
ideais sustentando um corpo de massa (m). Sendo
a =B =y, a razdo entre o peso desse corpo e a
tracdo em cada ramo do cabo é igual a 1/3.

£ L

Y B

08) Tem-se um bloco de massa M, em repouso, sobre
uma superficie horizontal. Aplica-se uma forca
resultante de 10 N, também horizontal, sobre o
bloco e este permanece em repouso. Logo, conclui-
se que a forca de atrito entre o bloco e a superficie,
sobre a qual ele se encontra também vale 10 N.

16) Para trabalharmos nos problemas da Estatica é
necessario dominar algumas operagdes que envol-
vem vetores. Para o sistema figurado a seguir,
onde as forgas agem em um Unico corpo, afirma-se
que a forca resultante vale 2v2 N. Obs: cada 1 u

equivale a 1 N.
Jfre

-

A
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39- Grandeza é qualquer propriedade fisica a qual se pode

associar um numero, por meio de um processo definido.
Em relagdo as grandezas envolvidas na area da Fisica,
assinale o que for correto.

01) Uma unidade fisica € um padrdo de comparacdo
utilizado na medicdo de grandezas fisicas. Como
exemplos de unidades fisicas podemos citar o
quilograma, o comprimento e a temperatura.

02) A poténcia elétrica tem por equacdo dimensional a
expressdo [P] = ML2T-3,

04) Uma grandeza escalar e outra vetorial podem
apresentar a mesma equagao dimensional.

08) A equagdo pV = 2ruFx? , na qual (p) representa
pressao, (M) um coeficiente de atrito, (F) uma
forca, (V) um volume e (x) uma distancia, é
dimensionalmente incorreta.

16) O Sistema Internacional de Unidades (SI) é
composto por sete grandezas fundamentais e duas
suplementares. Entre as fundamentais estdo o
comprimento, a intensidade de corrente elétrica e a
quantidade de matéria.

40- A Mecénica Classica tem seus estudos orientados

segundo as Leis de Newton para o movimento e pela Lei
da Gravitacao Universal. Nesse contexto, assinale o que
for correto.

01) O uso do cinto de seguranga nos veiculos evidencia
a primeira Lei de Newton para os movimentos,
chamada Lei da Inércia.

02) As forcas de agdo e reagao sdo forgcas de mesma
direcdo, mesma intensidade e sentidos contrarios.
Essas forgas nunca se anulam, porque agem em
corpos diferentes.

04) O campo gravitacional de um planeta tem como
unidade N/kg no SI.

08) A velocidade de escape para o planeta Terra é
maior do que para a Lua, devido ao fato de que na
Lua o moddulo da aceleracdo da gravidade é cerca
de seis vezes menor do que na Terra.

16) Langa-se um objeto verticalmente para cima da
superficie de um planeta e em seguida ele cai
livremente em movimento acelerado. No ponto
culminante alcancado pelo modvel, ele para. No
instante em que ele alcanga esse ponto de altura
maxima, sua aceleragdo € nula.
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41- Em vérias situagdes de nossa vida, defrontamo-nos com

Movimentos Circulares. Qualquer motor produz um MC,
por meio do qual podemos fazer funcionar as mais
diversas maquinas. A roda gigante e o carrossel nos
parques infantis também nos oferecem esse tipo de
movimento. Em relagdo aos Movimentos Circulares,
assinale o que for correto.

01) Todo Movimento Circular é acelerado.

02) A equacgdo horaria do MCU é dada pela expressdo
X = Xo + 2mRft, na qual (xo) € a posicdo inicial do
movel, (R) o raio do hodografo do movimento, (f) a
frequéncia e (t) o tempo.

04) Um movel em Movimento Circular Uniformemente
Acelerado (MCUA) descreve uma circunferéncia de
raio igual a 50 m. Sendo sua velocidade linear
inicial e aceleragdao tangencial de valores iguais,
respectivamente, a 2 m/s e 6 m/s?, podemos
afirmar que a aceleracdo resultante do médvel, em
3s, vale 10 m/s?.

08) No MCU, a velocidade vetorial estd sempre na
mesma direcdo da aceleragdo centripeta.

16) Duas polias ligadas por correia, ou seja, ligagdo
periférica, tém seus raios e frequéncias relaciona-
dos de modo inversamente proporcional.
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42- Analise o circuito a seguir figurado, no qual os fios e os
dispositivos designados por €1 e €; sdo ideais. Sabe-se
que Rs dissipa 1,5 W de poténcia e Rs, 20 W, com a
chave inicialmente fechada. A respeito do funcionamen-
to desse circuito, assinale o que for correto.

01)

02)
04)

08)

16)

R=30
A
£ — =Rese 26
K
& — %Rflm %RS:!#Q
WA
R=5

Os valores de € e & sdo, respectivamente: 7,5V e
14 V.

A energia dissipada em R4 em 2 h vale 8 J.

Os valores de d.d.p. para os resistores Rz e Rz sao
iguais.

O problema pode ser resolvido aplicando as leis de
Kirchoff.

E vélida a relacdo i = 2is.
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43- Dois mdveis A e B deslocam-se, em sentidos contrarios,
ao longo de uma reta horizontal. A fungdo horaria des-
ses moveis é dada por xa = t2- 9t + 16 e xsg = 3t2- 2 e
o sistema de unidades utilizado é o SI. Analisando esses
movimentos, assinale o que for correto.

01)
02)
04)
08)

16)

O encontro dos dois mdveis ocorrerd em 1,5 s.

As distancias percorridas pelos mdveis A e B até o
ponto de encontro foram, respectivamente,
11,25me 6,75 m.

A fungdo velocidade do mdvel A é expressa por
v =2t-09.

No instante igual a 4 s a distancia entre os moveis
sera igual a 50 m.

O movel B estd em movimento progressivo e acele-
rado. Por sua vez, o movel A estd em movimento
retrégrado e retardado no intervalo de 0 e 4,5 s.
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44- Um transformador é, basicamente, formado por duas
bobinas eletricamente isoladas uma da outra, enroladas
sobre um mesmo nucleo de ferro. Um dos enrolamentos
é chamado de primario e o outro de secundario. Consi-
derando-se transformadores ideais, assinale o que for
correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Sendo N: e N2 0os nUmeros de espiras no primario e
secundario, U: e U suas respectivas tensdes alter-
nadas, podemos afirmar que o nimero de enrola-
mentos e a tensdo sdo grandezas diretamente
proporcionais.

Nos transformadores utilizados na pratica, as
correntes de Foucault poderdao ser minimizadas,
laminando-se o nucleo e inserindo-se camadas de
material isolante entre essas laminas.

Os transformadores funcionam com correntes
alternadas ou continuas, sendo que com correntes
alternadas o rendimento é maior.

Se, em um transformador Ny < Ns, entdo, podemos
afirmar que o secundario em relagdo ao primario
apresenta is < ip e Ps = Py, onde (P) representa a
poténcia.

Em um transformador, qualquer uma das bobinas
eletricamente isoladas, podem ser usadas como
primario ou secundario.
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45- Analisando o conceito de onda, suas caracteristicas e
fenémenos decorrentes de sua propagacdo, assinale o
que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

Uma mola pode apresentar propagacao de ondas,
transversais ou longitudinais, dependendo de como
sua extremidade for movimentada.

Quando um pulso que se propaga em uma corda,
passando do trecho de corda mais “pesada” para o
trecho de corda “leve”, na juncdo, a reflexd@o e a
refragdo do pulso se dao sem inversdo de fase.

Na fungdo de onda y = 8 cos[2m(20t — 2x) + /4],
no SI, podemos afirmar que seu periodo vale
0,05 s e seu comprimento de onda 0,5 m.

As ondas apresentam varios fendmenos em sua
propagagao, tais como refragdo, reflexdo, difragdo,
interferéncia e polarizagdo. Dentre esses, a
polarizagdo ndo ocorre com ondas longitudinais.

As ondas podem ocorrer em meios materiais e nao
materiais, dependendo de sua natureza.
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